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(§) Lichtmaschlne mit einem Lufterrad zum Ansaugen von Kuhlluft fur Kraftfahrzeuge 

Bei einer Lichtmaschine mit einem Lufterrad zum Ansau- 
gen von Kuhlluft fur Kraftfahrzeuge trttt die Kuhlluft rotie- 
rend in die Offnung der lufterseitigen Stirnwand (1) des 
Lichtmaschinengehauses ein. Bei einem radial saugenden 
Lufterrad fuhrt eine solche Rotationsbewegung der Kuhlluft 
zu einer Verschlechterung des Wirkungsgrades, wenn die 
Leitschaufeln des Lufterrades ger§uschmaSig optimal aus- 
gerichtet sind. In der Offnung der Stirnwand (1) des Licht- 
maschinengehauses sind zur Umtenkung der Kuhlluft aus 
der Rotations- in eine Axialstrdmung Leitschaufeln (5. 5', 5") 
vorgesehen. Au&erdem sind an dem Lufterrad die Leitschau- 
feln axial gekrummt und mit einer Ringplatte zur Stirnwand 
(1) des Lichtmaschinengehauses hin abgedeckt, wobei zu- 
satzlich zur Vermeidung einer Luftrezirkulation eine Laby- 

- rinthdichtung zwischen der Ringplatte und der Stirnwand 

f vorgesehen ist. 
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AnsprUche 



Lichtmaschine mit einem Lttfterrad (3, 3') zum 
Ansaugen von Ktthlluft fUr Kraftf ahrzeuge, deren 
lUfterseitige Gehause-Stirnwand (1) eine etwa 
kreisringformige off nung besitzt, in deren Zentrum 
ein ringforraiges Uber radiale Rippen an die den 
AuBenrand der zentralen Of f nung bildenden Teile 
der Stirnwand (1) angebundenes Lager (Lagerplatte 6) 
zur Aufnahme der senkrecht zur Ebene der Stirn- 
wand (1) verlaufenden Welle des Lichtmaschinen-Rotors V 
vorgesehen 1st, auf die auBen vor der Stirnwand (1) 
ein radial forderndes LUfterrad (3, 3') montiert 1st, 
wobei das LUfterrad (3, 3') eine radial geschlossene 
kreisformige Scheibe mit in einem HuBeren Ringbereich 
angeformtem Leitschauf elkranz aus einer Vielzahl eln- 
zelner senkrecht zu dieser kreisringf ormigen Scheibe 
und gleichmaBig zu deren Kreisumfang in Rotations- 
r'ichtung R nach hinten geneigtverlaufender den 
axialen Abstand zwischen LUfterrad (3, 3')-Scheibe 
und Stirnwand (1) ttberbrtickender Leitschauf ein (10) 
1st, und deren Gehause langs der Antriebswelle des 
Rotors (2) von durch das LUfterrad (3, 3') ange- 
saugter die Stirnwand (1) -off nung rotierend erreichen- 
der Ktihlluft durchstromt wird, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB zumindest ein Teil der in der kreisringf3rmigen 
tJffnung der Stirnwand (1) angeordneten radialen 
Rippen als f lache den rotierenden Strom der KUhlluft 
axial ausrichtende Leitschauf ein (5, 5', 5") ausge- 
bildet sind. 
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2 . Lichtmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Dicke der einzelnen Leitschauf eln (5, 5', 5' 1 ) 
um mindestens 1/3 kleiner 1st als sowohl deren LSnge 
als auch deren Breite. 

3. Lichtmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in der {Jffnung der Stirnwand (1) mindestens 
12 Leitschaufeln (5, 5 f , 5*') vorgesehen sind. 

4 . Lichtmaschine nach einem der vorhergehenden AnsprUche r 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Leitschaufeln (5/ 5', 5'') radial gekriimmt 
sind, wobei die konkaven Kriimmungsseiten jeweils 
der rotierend anstrSmenden Ktthlluft zugewandt sind. 

5. Lichtmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Leitschaufeln (5, 5 1 , 5' 1 ) axial gekrtiramt 
sind, wobei die konkaven Anstrdmseiten jeweils der 
rotierend anstrcimenden Ktthlluft zugewandt sind. 

6. Lichtmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Krttmmung der Leitschaufeln (5, 5', 5 fl ) nach 
den Anspriichen 4 und 5 miteinander kombiniert ist. 

7. Lichtmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Leitschaufeln (5, 5', 5 ,f ) als Einzelteile 
oder zu mehreren zusammengef aflt nachtrSglich in 
die Offnung der Stirnwand (1) einsetzbar sind. 



8. Lichtmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die nachtrSglich einsetzbaren Leitschaufeln 
(5, 5', S'') aus. Kunststoff sind. 

9. Lichtmaschine nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 r 

dadurch gekennzeichnet , 
daB der Kranz aus Leitschaufeln (10) des Liifter- 
rades (3') zur Stimwand (1) der Lichtmaschine hin 
mit einer gegen diese Stirnwand (1) ttber eine 
Labyrinthdichtung gedichtete Ringplatte (11) ab- 
gedeckt ist. 

10. Lichtmaschine nach dem Oberbegriff des Patent- 
an sprue hs 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leitschaufen (10) des LUferrades (3') radial 
gekrtimmt sind f wobei die konkaven Kriimmungsseiten 
in Rotationsrichtung des LUfterrades R vorne liegen. 
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Lichtmaschine mit einem Ltifterrad 
zum Ansaugen von Ktlhlluft fttr 
Kraftfahrzeuge 



Die Erfindung betrifft eine Lichtmaschine mit einem 
Lttfterrad zum Ansaugen von KCihlluft fttr Kraftfahrzeuge 
nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Derart aufgebaute Lichtmaschinen sind bei Kraftfahr- 
zeugen allgemein bekannt. 



Die wesentlichen Bestandteile , auf die es bei der 
Beurteilung der vorliegenden Erfindung ankommt sind 
die luf terseitige Stirnwand 1 des Lichtmaschinenge- 
hauses, der Rotor 2, das Lttfterrad 3 sowie die An- 
triebsscheibe 4 . 

Das Lufterrad 3 ist zwischen die Stirnwand 1 des Licht- 
maschinengehSuses und die Antriebsscheibe 4 montiert 
und kuhlt die Lichtmaschine durch Ansaugen von Luft durch 
die Lichtmaschine hindurch. 

Die Lttf terrSder , die Ublicherweise fttr diese Anwendung 
benutzt werden, sind aus gezogenem Metall # wobei teil- 
weise auch Kunststoffe Oder Kunststof f-Stahl-Kombinationen 



Fig. 1 



zeigt in einer Explosionsdar- 
stellung den Aufbau einer solchen 
bekannten Lichtmaschine 
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verwendet werden. Beschrankungen bei der Herstellung 
machen es schwierig, den Wirkungsgrad und das Gerausch 
dieser Lttfterrader in den Griff zu bekommen, so daB 
diese Lttfterrader haufig bei hohen Drehzahlen eine 
ganz erhebliche GerSuschquelle des Verbrennungsmotors 
sind. 

Hinzu komiP.t,daB diese Lttfterrader in der Regel einen 
sehr schlechten Wirkungsgrad haben, im wesentlichen 
bedingt durch die Form der Leitschauf eln und zusatzlich 
noch durch die in dem Spalt zwischen dem Lttfterrad und 
der Stirnwand der Lichtmaschine rezirkulierende Luft. 
Wirkungsgrade von 8-10% sind fttr solche Lttfterrader 
typisch. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde> 
einmal den Wirkungsgrad erheblich zu steigern und zum 
anderen die durch das Lttfterrad erzeugten Gerausche 
mSglichst gering zu halten. 

GelSst wird diese Aufgabe zum ttberwiegenden Teil durch 
eine Ausgestaltung der Luftaustrittsof fnung in der 
lttfterseitigen Stirnwand des Lichtmaschinengehauses 
nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 

Zusatzlich zu den nach den Unteransprttchen 2-8 hierzii 
noch erzielbaren Verbesserungen tragen auch noch die 
MaBnahmen nach den Ansprttchen 9 und 10, die sich auf 
besondere Ausbildungen des Lttfterrades beziehen, zu 
einer weiteren wirkungsgradverbesserung sowie Ge- 
rauschminderung bei. 

Zur Ktthlung der Lichtmaschine durch die Lichtmaschine 
durchstromende Luft last sich grundsatzlich folgendes 
sagen. 
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FUr diese Art der Ktthlung ist maBgebend, daB der 
grSBte Widerstand fttr den Luftstrom durch den sich 
drehenden Rotor gegeben ist, iiber den die Luft flieBen 
muB. Der Rotor befindet sich gemeinsam mit dem LUfter- 
rad auf einer Antriebswelle und beide Teile drehen sich 
in gleicher Richtung. Auf diese Weise wird die den 
Rotor Uberstreichende Luft in Rotation versetzt. Da 
die Rotationsrichtung mit der Drehrichtung des Lttfter- 
rades ubereinstimmt , hat die Luft beim Eintritt in 
das LUfterrad eine ganz erhebliche Rotationsgeschwindig- 
keit. Ftir das LUfterrad, bei dem die Sufleren Leit- 
schaufeln in Drehrichtung gesehen nach hinten geneigt 
sind - die Neigung nach hinten ist aus GerSuschgrttnden 
erwunscht - bedeutet die rotierend in das Liifterrad 
eintretende Luft eine wirkungsgradverminderung. Die 
Wirkungsgradverminderung ergibt sich daraus, daB die 
Luft durch die nach hinten geneigten Leitschaufeln 
entgegengesetzt der Eigenrotation der Luft aus dem 
Liifterrad herausgetrieben wird. Zur Steigerung des 
Kuhlluftmengenstromes ware es ohne Anwendung der 
erfindungsgem&fien Mittel er f order lich, entweder den 
Durchmesser des LUfterrades zu vergrSBern oder die 
Neigung der Leitschaufeln mttBte in der Richtung ge- 
Sndert werden, daB die Leitschaufeln stStrker radial 
ausgerichtet sind. Eine solche NeigungsSnderung wtlrde 
jedoch zu einer unerwiinschten GerSluscherhOhung ftihren. 
Desgleichen wurde auch eine DurchmesservergrSBerung des 
Lufterrades, die hSufig aus Einbaugrttnden gar nicht 
moglich ist, eine ahnliche GerSuscherhahving verursachen. 

Die vorstehende Betrachtung zeigt die Bedeutung der mit 
den erf indungsgemaflen Mitteln angestrebten Vermeidung 
einer Rotation der die Ittf terseitige Stirnwand des 
Lichtmaschinengehauses verlassenden Ktihlluft. Die er- 
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findungsgeraaBen Mittel sind dabei die in der Stirnwand- 
Sffnung angeordneten flachen Leitschauf eln, mit denen 
der rotierende Kiihlluftstrom axial ausgerichtet wird. 
Je nach der in den einzelnen Unteranspriichen 2-7 
angegebenen Ausbildung der Form der Leitschauf eln lSBt 
sich diese axiale Ausrichtung mehr oder weniger gut 
erreichen. 

Die nach den Unteranspruche 9 und 10 ltif terradseitig 
vorgesehenen MaBnahmen verbessern die erf indungsgemMBe 
Wirkung noch zus&tzlich. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt. Es zeigen 

eine Ansicht auf die ltifter- 
seitige Stirnwand der Licht- 
maschine nach Linie II - II 
in Fig. 3 

einen Schnitt durch die lxifter- 
seitige Stirnwaund des Licht- 
maschinengehSuses nach Linie 

III - ill in Fig. 2 zus&tzlich 
mit einem Schnitt durch das auf 
die Lichtmaschine montierte 
LUfterrad. 

zeigen Schnitte nach den Linien 

IV - IV, V - V, VI - VI, VII - VII 
in Fig. 2 

zeigt einen Schnitt durch das 
LUfterrad nach den Linien VIII - 
VIII in Fig. 3 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4-7 



Fig. 8 
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In Fig. 2 sind in den Abschnitten A - D verschiedene 
Varianten der Ausbildung der lttf terseitigen Bffnung 
in der Stirnwand 1 des LichtmaschinengehSuses dargestellt. 
Abschnitt A zeigt den Stand der Technik entsprechend 
der Ausfiihrung in Fig. 1 . Mit den Pfeilen R ist in alien 
Figuren jeweils die Drehrichtung des Rotors 2 ange- 
geben. Die StrSmungsrichtung des KUhlluftstromes ist 
jeweils mit durch den Buchstaben L gekennzeichneten 
Pfeilen angegeben. 

In Abschnitt B ist eine Variante der erf indungsgem&flen 
flachen Leitschaufel 5 dargestellt. Weitere Varianten 
der Leitschaufeln 5' und 5 ,f sind in den Abschnitten C 
und D wiedergegeben. Die einfachste Ausfiihrung stellt 
die Variante 5' dar. Hierbei sind die Leitschaufeln 5" 
lediglich als flache Platten radial in Richtung der 
Achse des Rotors 2 ausgerichtet*. Fiir die Umlenkung des 
KUhlluftstromes aus der Rotationsbewegung in die axiale 
Richtung sind die Leitschaufeln 5 mit ihrer radialen 
Kriimmung giinstiger. Am wirsamsten sind die axial ge- 
kriimmten Leitschaufeln 5'' in Abschnitt D. 

Alle Arten der Leitschaufeln 5 / 5 1 , 5 1 * kdnnen entweder 
integraler Bestandteil der Stirnwand 1 sein, indera die 
Stirnwand in dieser Form gegossen ist oder die Leitschaufeln 
nachtraglich aus dem Stirnwandmaterial herausgearbeitet 
sind. Es ist jedoch auch mSglich, die Lagerplatte 6 fur 
die Antriebswelle des Rotors 2 ttber lediglich einzelne 
in die Stirnwand 1 integrierte Rippen 7 an den AuBenum- 
fang der Stirnwand 1 anzubinden und die Leitschaufeln 
5/ 5 1 , 5 IV als Einzelteile, die z. B. aus Kunststoff sein 
kdnnen, in die verbleibenden Zwischenr&ume 8 einzusetzen. 
Dabei ist es' selbstverstSndlich m6glich f jeweils die in 
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, 5" 



einen Zwischenraum 8 passenden Leitschauf eln 5,5' 
zu einem Passteil zusammenzuf assen. 

Die axiale Tief e der Leitschauf eln 5 , 5 ' , 5 " ist in 
der Darstellung nach Fig. 3 dargestellt. Die aus dem 
Stand der Technik bekannte Rippe 7 ist in ihrer Tiefe 
in Fig. 3 ebenfalls strichpunktiert angedeutet. 

Das erfindungsgemaBe Liifterrad 3', das auf der in den 
Fig. 2 und 3 nicht dargestellten Antriebswelle des 
Rotors 2 gelagert ist, besteht vorzugsweise aus Kunst- 
stoff rait im auBeren Umfangsbereich angeformten Leit- 
schauf eln 10. Zur Stirnwand 1 des* Lichtraaschinengehauses 
hin sind die Leitschauf eln 10 durch eine Ringplatte 11 
abgedeckt. Die Leitschauf eln 10 sind in bezug auf die 
Drehrichtung des Rotors 2, die mit dem Pfeil R ange- 
geben ist nach hinten geneigt und gekrummt ausgeftthrt. 
Die Kriimmung bewirkt eine erhebliche Verbesserung des 
Stromungsverhaltens der Luft und damit einhergehend eine 
Gerauschverminderung . 

Zum besseren Verstandnis der Wirkung der erfindungs- 
gemaBen Leitschauf eln 5, 5', 5" ist in Fig. 8 einmal 
durch die Pfeile Y angegeben, wie die StrSmungsrichtung 
der Ktihlluft bei dem bekannten Stand der Technik ohne 
Leitschauf eln ist. Daraus erkennt man deutlich, wie die 
Luft zum Austritt aus den Leitschauf eln umgelenkt werden 
mUBte. Diese Umlenkung ftihrt zu einer wesentlichen Ver- 
schlechterung des Wirkungsgrades und zwar dadurch, daB 
eine Verzogerung der radial nach auBen zu beschleunigenden 
Luft eintritt. Zur Vermeidung einer Rezirkulation von 
Luft in dem Spalt zwischen den Leitschauf eln 10 bzw. der 
Ringplatte 11 bei abgedeckten Leitschaufeln und der Stirn- 
wand" 1 des LichtmaschinengehSuses ist in diesem Spalt eine 
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Labyrinthdichtung 12 vorgesehen. ZweckmSBigerweise 
ist je ein Teil der Labyrinthdichtung, d. h. je ein 
Ring an die Ringplatte 11 und die Stirnwand 1 ange- 
formt oder auf diese Teile aufgesetzt. 
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